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I. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Teoria transmiterii informatiei este elaborat in baza
ordinului MEC 768/2024 Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor
de studii (specialitdtilor) si calificarilor pentru invdtdméntul profesional tehnic postsecundar
$i postsecundar nontertiar si a planului de invatamant editia 2024, aprobat prin Ordinul
MEC nr. 1229/2024.

Modulul Teoria transmiterii informatiei, este componenta a ofertei educationale al
pachetului curricular pentru calificirile din domeniul de formare profesionald 0714
Electronica si automatizari, si face parte din componenta de specialitate a planului de
invdtamant la programul de studii 0714.8 Teleradiocomunicatii.

Scopul modulului constd in formarea la elevi a cunostintelor teoretice si a
competentelor practice privind principiile fundamentale ale transmiterii informatiei prin
diferite tipuri de canale de comunicatie, familiarizarea elevilor cu procesele de codare si
decodare a semnalelor, parametrii surselor si canalelor de comunicatie, precum si aplicarea
conceptelor teroretice in dezvoltarea capacitdtii de analizd a eficientei si fiabilitatii
sistemelor de comunicare si optimizarea proceselor informationale din domeniul
telecomunicatiilor.

Teoria transmiterii informatiei este un modul indispensabil oricarui specialist din
domeniul tehnic, ce oferd elevilor baza teoretici necesars pentru intelegerea proceselor de
generare, transmitere, prelucrare si receptie a informatiei in sistemele moderne de
comunicatii. Prin studierea continuturilor modulului elevii vor intelege principiile generale
ale transmiterii informatiei prin canalele de comunicatie analogice si digitale, relatia dintre
semnal, zgomot si latimea de band3, precum si rolul codarii informatiei in asigurarea
fiabilitatii transmiterii datelor in prezenta perturbatiilor.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii la modulul Teoria transmiterii informatiei sunt
necesare cunostintele si abilitatile dobandite anterior la disciplinele:

G.01.0.001 - Tehnologia informatiei

F.02.0.009 - Bazele electrotehnicii:

F.04.0.012 - Dispozitive si circuite electronice;

F.05.0.013 - Circuite integrate digitale si analogice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesional

Curriculumul la modulul Teoria transmiterii informatiei reprezinta documentul
normativ de bazd care descrie conditiile didactice si rezultatele invatarii ce trebuie atinse |a
modul, exprimate in termeni de cunostinte si abilitati.

Prin studierea modulului Teoria transmiterii informatiei contribuie formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini profesionale si personale:

- adaptarea la progresul tehnologic si la cerintele pietei muncii din domeniul
telecomunicatiilor;

- dezvoltarea gandirii logice, analitice si critice in interpretarea si analiza proceselor
de transmitere a informatiei;

- respectarea normelor etice si deontologice in procesul de comunicare si transmitere

a datelor;
- cultivarea interesului pentru inovatie si perfectionare continuda in domeniul

teleradiocomunicatiilor;



- constientizarea rigurozitatii si preciziei in efectuarea calculelor si interpretarea
semnalelor;

- formarea interesului pentru inovatie si cercetare in domeniul comunicatiilor;

- constientizarea importantei informatiei in procesele tehnologice modern:

- dezvoltarea spiritului inovativ si a atitudinii proactive in aplicarea cunostintelor
teoretice la situatii practice.

Modulul Teoria transmiterii informatiei are un rol esential in formarea profesionala a
elevilor din domeniul teleradiocomunicatiilor, deoarece ofers baza teoreticd necesars
intelegerii proceselor de generare, codare, transmitere, receptionare si prelucrare a
informatiei in sistemele moderne de comunicatii.

Cunostintele acumulate permit elevilor s analizeze si sd optimizeze performanta
canalelor de comunicatie, s3 inteleagd principiile functiondrii echipamentelor de
transmitere si receptie, precum si s3 aplice conceptele fundamentale in activitatea practica
din domeniul profesional.

Studierea acestui modul contribuie Ia dezvoltarea gandirii logice, analitice si tehnice,
la formarea competentelor de interpretare si rezolvare a problemelor specifice proceselor
de comunicare electronic, pregatind elevii pentru a activa cu succes in domenii precum
telecomunicatii, radiocomunicatii, sisteme informatice si retele de date.

Modulul Teoria transmiterii informatiei contribuie la formarea competentelor
profesionale prin asigurarea bazei teoretice necesare pentru intelegerea si aplicarea
proceselor de codare, transmitere, receptie si prelucrare a informatiei la care creazs
preconditii pentru studierea urmatoarelor unitdti de curs:

S.05.0.015 - Retele de telecomunicatii

5.07.0.017 - Radiocomunicatii

5.08.0.020 - Antene si propagare

5.07.0.018 - Tehnici si sisteme de comutatie

5.07.0.019 - Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplex

5.08.0.021 - Sisteme si retele de televiziune

5.08.0.022 - Arhitecturi de retea si internet

5.08.0.023 - Retele si sisteme de comunicatii mobile

Modulul Teoria transmiterii informatiei contribuie la formarea competentelor
profesionale prin consolidarea cunostintelor teoretice privind procesele de generare,
transmitere si receptie a informatiei.

El se sprijind pe unitdti de curs precum Retele de telecomunicatii, Radiocomunicatii si
Antene si propagare, si creeazd preconditii pentru studierea disciplinelor aplicative precum
Tehnici si sisteme de comutatie, Transmisiuni multiplex, Sisteme si retele de televiziune,

Arhitecturi de retea si Internet si Retele de comunicatii mobile.

. Competente profesionale specifice modulului
Modulul Teoria transmiterii informatiei va contribui la formarea rezultatelor fnvatarii
descrise in Matricea de corelare Competente Profesionale Specifice - Rezultate ale Invdtdrii
pentru calificarea Tehnician/tehniciand radioelectronist care, la randul lor, vor asigura

formarea competentelor profesionale specificate in acelasi document:



Competente profesionale (CP) !

{’ Rezultate ale invatarii (Ri)
i

10. Absolventul poate instala si configura sisteme

de transmisie de date utilizand diverse tehnologii
(fibra opticd, 5G, satelit, Wi-Fi etc.), in conformitate
cu specificatiile tehnice si cerintele de performants.
Ri11. Absolventul poate realiza transmisia si receptia
datelor asigurand conditii optime de sigurants,
eficienta maxim3 si integritate a informatiei.
RI12. Absolventul poate efectua misuritori si analize
ale semnalelor pentru a evalua calitatea transmisiei si
a identifica eventualele disfunctionalititi  ale
sistemului.

| cPs. Utilizarea sistemelor de transmisie

de date

ECPZ. Aplicarea normelor de SSM in

| echipamentelor de teleradiocomunicatii

Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 10, 11 si nr. 12 din Matricea de corelare Comperenre_

Profesionale  Specifice - Rezultate ale Invdtdrii, calificarea

Tehnician/tehniciand

radioelectronist, dup& studierea modulului Teoria transmiterii informatiei, elevul va fi

capabil:

- sa descrie structura si principiile de functionare ale unui sistem de transmisie a

informatiei;

- sa defineasca notiunea de semnal si sa indice parametrii de baz3 ai acestuia;

- sa explice cerintele si caracteristicile unui sistem de transmisie a informatiei;

- sdidentifice tipurile de zgomote si modul lor de influenta asupra semnalelor;

- sa clasifice sursele de informatie si sa determine parametrii surselor continue si

discrete;

- sd aplice procesele de esantionare si conversie analogic—discrets si discret—

analogica;

- sa utilizeze tehnici de codare a surselor de informatie Shannon—Fano, Huffman,

coduri ciclice ;

- sa explice principiile de compresie a datelor si codarea optima a informatiei;

- sa caracterizeze tipurile si parametrii canalelor de transmisie a informatiei;

- sa aplice metode de codare cu protectie la perturbatii, inclusiv coduri detectoare si

corectoare de paritate, iterative, Hamming ;

- sdinstaleze si configureze sisteme de transmisie de date bazate pe diverse

tehnologii;

- sdrealizeze transmisia si receptia datelor in conditii de siguranta si eficient;

- sa efectueze masuratori si analize ale semnalelor pentru evaluarea calitatii

transmiterii;

- sa explice principiile si metodele de modulatie binarg in amplitudine, faza, frecventa

si codare RZ, NRZ, AMI si HDB-3;

- sarespecte normele de securitate si s3nitate in munca (SSM) la exploatarea

echipamentelor de teleradiocomunicatii.

procesul de exploatare si intretinere a |

S—



IV. Administrarea modululuj

’ Numarul de ore ( ’ j|
| < ‘
‘ Semestrul Contactdirect il ‘ Forma de [Numarul de‘
I Total _ | evaluare credite |
Teorie ‘ Laborator | individual | |
| 120 r 44 16 60 | examen | 4
B I ] = = = o]
V. Repartizarea orientativi a orelor pe unitati de invitare
Numarul de ore |
Nr. i d
nitati de invita i :
i ti de invatare - Contact direct studiu
Teorie | Laborator | individual ’
g
1. |Sisteme de transmisie a informatiei 18 10 - i 8 |
2. |Surse de informatie 20 8 - 4 | 8 ﬂ
3. |Codarea surselor 20 8 - | 12 1'
o= | | ]
4. |Canale de transmisie 24 6 J 4 ‘ 14
5. |Modulatia. Transmiterea mesajelor 38 12 8 ' 18 '
discrete cu semnale modulate ‘
|
Total 120 a4 16 60 |
VI. Unitatile de invatare
Unititi de - . . |
5 Unitati de continut Abilitati
competenta I‘
1. Sisteme de transmisie a informatiei 1
=
[UC1. Analiza si 1.1. Introduce. Notiuni si 1. Explicarea notiunilor fundamentale
interpretarea definitii. Notiune de | despre informatie, semnal si parametrii

functionarii
sistemelor de
transmisie a

informatiei

semnal. Parametrii de baza
ai semnalelor.

1.2. Schema bloc a
sistemului de transmisiune
a informatiei.

1.3. Principiile si cerintele
unui sistem de transmisiune
a informatiei.

1.4. Caracteristicile de baza
a sistemelor de

transmisiune a informatiei.

1.5. Zgomote in sistemele de
transmisiune a informatiei. |

Clasificarea gi modul de |

influenta a zgomotelor.

de baza ai semnalelor (amplitudine, i
frecventd, faza, durata, I3time de banda) |
utilizate in procesele de transmisie a
informatiei. |
2. Descrierea schemei bloc a sistemului
de transmisie a informatiei si precizarea
rolului fiecarui bloc (sursa, transmitator,
canal, receptor, destinatie).

3. Identificarea principiilor de

functionare si a cerintelor unui sistem de

transmisie eficient (fidelitate, eficienta :
spectrald, robustete la zgomot, |
compatibilitate). '
4. Analizarea caracteristicilor de baza

ale sistemelor de transmisie a




|

|

informatiei (raport semnal-zgomot, "
latime de band3, distorsiuni, randament |
energetic).

5. Clasificarea tipurilor de zgomote Si |
explicarea modului de influenta al
acestora asupra transmiterii informatiei. |
6. Determinarea influentei zgomotelor |
asupra calitatii semnalelor transmise. |
7. Aplicarea metodelor de reducere a |
zgomotelor si si evaluarea efectelor J’
acestora asupra calitatii transmiterii l
informatiei. \
8. Utilizarea echipamentelor si r
instrumentelor software (osciloscop, J
generator, analizor, MATLAB) pentru
vizualizarea semnalelor si observarea
efectelor zgomotelor.

2. Surse de informatie

-~

UC2. Analiza
surselor de
informatie si a
proceselor de
conversie a

semnalelor

2.1. Surse de informatie.
Clasificarea surselor. Surse
continue de informatie si
parametrii acestora.

2.2. Surse discrete de
informatie. Definitii si
terminologii. Clasificarea
surselor discrete de
informatie si parametrii
acestora.

2.3. Semnale in sistemele
de transmisiune a
informatiei. Clasificarea
semnalelor.

2.4. Esantionarea

semnalelor. Conversia
analogic-discret. Conversia
discret - analogic.

|

1.ldentificarea surselor de informatie,sT!
clasificarea acestora in functie de natura ‘
si tipul semnalelor produse.

2. Descrierea parametrilor caracteristici \
ai surselor continue si discrete de J

3. Explicarea principiilor de functionare ‘

informatie,

ale surselor de informatie utilizate in .
sistemele de transmisie. |
4. Analizarea semnalelor utilizate in
procesele de transmisie a informatiei.
5.Determinarea parametrilor principali |
ai semnalelor produse de sursele 1
continue si discrete, ‘
6. Aplicarea metodelor de esantionare
pentru conversia analogic—discreta a
semnalelor.

7.Executarea conversiei discret— i
analogice si evaluarea fidelitatii ‘
semnalului reconstruit. ‘
8.Compararea diferitelor metode de 1
conversie si selectarea metodei adecvate |

pentru un sistem de transmisie dat. |

3. Codarea surselor

UC3. Aplicarea

3.1. Tehnici de codare a

1. Descrierea tehnicilor de codare a




metodelor de
codare si
compresie a
informatiei in
sistemele de
transmisie

surselor de informatie,
Clasificarea metodelor de
codare a surselor analogice
si discrete. 3.2. Codarea cu
compresia datelor.
Algoritmul de codare
Shannon-Fano. Metode de
codare binard simbol cu
simbol si codarea binara
pentru un cod absolut
optimal.

3.3. Algoritmul de codare
Huffman. Metode de
codare Huffman pentru un
cod optimal si codarea
Huffman D-ara (ternara).
3.4. Coduri ciclice.
Algoritmul de codare si
decodare. Codoare si
decodoare ciclice.

surselor de informatie analogice si
discrete.
2. Clasificarea metodelor de codare in

functie de tipul sursei si scopul procesarii !

informatiei.

3. Explicarea principiilor de functionare
a algoritmilor de compresie Shannon—
Fano si Huffman.

4. Aplicarea metodelor de codare binarg |

simbol cu simbol pentru obtinerea
codurilor optime.

5. Elaborarea codurilor Huffman Si
codurilor ciclice utilizdnd algoritmi
specifici.

6. Realizarea procesului de codare si
decodare ciclica pentru detectarea Si
corectarea erorilor.

7. Compararea eficientei diferitelor
metode de codare si alegerea solutiei
optime in functie de contextul tehnic.

8. Utilizarea notiunilor teoretice de
codare in demonstrarea si analiza
proceselor practice de transmisie a
informatiei.

4. Canale de transmisie

UC4. Aplicarea
metodelor de
protectie a
informatiei si
asigurarea
calitatii
transmiterii
datelor prin
canale de
comunicatie

4.1. Canale de transmisie.
Calsificarea canalelor. Tipuri
‘de canale. Parametrii
lcanalului.

4.2. Codarea informatiei cu
protectie la perturbatii.

- coduri detectoare si
corectoare a erorilor.

- metode de formare a
acestora

- cauzele erorilor in canale
de transmisiune a
informatiei.

4.3. Coduri de verificare a
paritatii. Coduri iterative.
Coduri Hamming.

1. Identificarea tipurilor de canale de
transmisie si descrierea parametrilor
caracteristici ai acestora.

2. Clasificarea canalelor in functie de

mediul de propagare si de natura

semnalului transmis.

3. Explicarea cauzelor erorilor aparute in
canalele de transmisie a informatiei.

4. Aplicarea metodelor de codare cu
protectie la perturbatii pentru
imbunatatirea calitatii transmisiei.

5. Realizarea codurilor detectoare si
corectoare de erori conform algoritmilor
specifici.

6. Elaborarea codurilor de verificare a

' paritatii, a codurilor iterative si a celor de

tip Hamming.
7. Evaluarea eficientei metodelor de

’

|




|

codare utilizate pentru reducerea

erorilor,

| 8. Compararea diferitelor tipuri de

canale si metode de protectie a
informatiei in conditii de perturbatii.
9. Utilizarea notiunilor teoretice in

demonstrarea proceselor de transmitere

Si corectare a erorilor.

5. Modulatia. Transmiterea mesajelor discrete cu semnale modulate

UCS. Aplicarea
tehnicilor de
modulatie si
codare in
sistemele de
transmisie
digitala

5.1. Tehnici de modulatie a
semnalelor. Clasificare
metodelor de modulatie.
5.2. Modulatia impulsurilor
in cod. Etapele modulatiei.
Tipuri de cuantizari.
Structura sistemului de
transmisiune bazat pe PCM.
5.3. Modulatia discretd in
amplitudine. Structura
modulatorului MA-2 si
demodulatorului MA-2.
5.4. Modulatia discreta in
faza. Structura
modulatorului MP-2 si
demodulatorului MP-2,
5.5. Modulatia discreta in
frecventa. Structura
modulatorului MF-2 si
demodulatorului MF-2.
5.6. Metode de codare RZ
(Return to Zero —
Intoarcerea la zero), NRZ
(Non-Return to Zero — Férd
revenire la Zero), AMI
(Alternate Mark Inversion —
Inversiune alternativd a
marcajelor) si HDB-3 (High
— Density Bipolar — 3 -
Codare bipolard de inaltd
densitate de nivelul 3 )

1. Explicarea principiilor de baza ale
modulatiei semnalelor si clasificarea
tehnicilor de modulatie utilizate in
sistemele de transmisie.

2. Analizarea etapelor procesului de
modulatie a impulsurilor in cod Si
descrierea structurii sistemului de
transmisie bazat pe PCM.

3. Identificarea caracteristicilor
principale ale modulatiei discrete in
amplitudine, fazd si frecventa.

4. Descrierea structurii modulatorului si
demodulatorului pentru diferite tipuri de

modulatie MA-2, MP-2, MF-2.

5. Aplicarea metodelor de codare RZ,
NRZ, AMI si HDB-3 in procesele de
transmitere a semnalelor digitale.

6. Compararea avantajelor si limitdrilor
diferitelor tehnici de modulatie in functie

de tipul canalului de transmisie.

7. Evaluarea eficientei transmiterii
informatiei in functie de metoda de
modulatie utilizata.

8. Utilizarea cunostintelor teoretice
pentru interpretarea si optimizarea
proceselor de modulatie si codare in
aplicatii practice de telecomunicatii.

10




VIl. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de
elaborat

( Modalititi de
" evaluare

-

1. Sisteme de transmisie a informatiei

1.1. Principiile si structura sistemelor de
transmisie a informatiei. Influenta zgomotelor
asupra calitatii semnalului.

1.2. Modelarea sistemelor de transmisie cu
semnale analogice si digitale in MATLAB.

Fisd de sinteza

Verificare oral3,
discutie ghidats si

prezentare o ,
_ analiza a produsului
PowerPoint
elaborat
Raport de

simulare fisier
MATLAB
documentat

Evaluare practica,
discutie individuala

demonstratie

2. Surse de informatie

2.1. Clasificarea si parametrii surselor de
informatie continue si discrete.

Referat

fisa comparativa

| Evaluare scrisa,
analiza a produsului

2.2. Analiza spectrelor semnalelor si
esantionarea acestora.

Lucrare
aplicativa
raport MATLAB

Verificare practicg si
discutie individuald

3. Codarea surselor

Proiect teoretic

| ]

3.1. Algoritmii Shannon—Fano si Huffman. ) - Test scris
_ schema 5
Codarea cu compresia datelor. .. . | prezentare orala
explicativa |
Lucrare \
‘ . -~ .
3.2. Aplicarea metodelor de codare ciclicd pentru| aplicativi | Evaluare practica si
I —
asigurarea integritatii informatiei. raport analiza
individual

4 . Canale de transmisie

4.1. Clasificarea canalelor de transmisie si

Fisa informativa

Verificare orala si

e tabel T e
parametrii caracteristici ai acestora. , discutie ghidata
comparativ
I ezl | Evaluare scrisa '
i tiei rotectie la " | Evalua cr |
4.2. Codarea informatieicu p : t — |
perturbatii. Coduri detectoare si corectoare de —— | prezentare
erori. individuala

11



—

T —

[
|
4.3. Codurile de verificare a paritatii, codurile } Lucrare practica | Test practic

iterative si codurile Hamming. fisa de exercitii - verificare orala

5. Modulatia. Transmiterea mesajelor discrete cu semnale modulate

|
Raport de |

5.1. Tehnici de modulatie a semnalelor. ) P Verificare oral3 ‘
o o . A sinteza fisa
Modulatia in amplitudine, faz3 si frecventa. L discutie
explicativa i J
—
Lucrare
5.2. Aplicarea metodelor de codare RZ, NRZ, AMI aplicativa Evaluare practica J
$i HDB-3 in sistemele de transmisie digitale. simulare analiza produsului ‘
practica j
i =
5.3. Cercetare documentara: metode moderne Referat | :
. oL ) . | Evaluare prin
de codare si transmisie utilizate in retelele 5G si prezentare | e ,
) _ s | prezentare si discutie |
prin satelit. digitala

L
Nota: Termenele de executare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in

Planul de lungé duraté.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator ' Ore Tj
2. Surse de informatie 1. Formarea semnalelor continue si discrete in | 4 1
sistemul MATLAB ‘ ;

2. Cercetarea spectrelor semnalelor \
4. Canale de transmisie | 3. Coduri de verificare a paritatii. Coduri iterative. . IV
Coduri Hamming | ‘
4. Coduri ciclice |
5. Modulatia. 5. Modulatia impulsurilor in cod 8 |
Transmiterea mesajelor | 6. Modulatia delta ,‘
discrete cu semnale 7. Sisteme de transmisie cu modulatie binari in ‘
modulate amplitudine ‘
L 8. Sisteme de transmisie cu modulatie binara in fazs J

IX. Sugestii metodologice
Continuturile modulului Teoria transmiterii informatiei trebuie sa fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile elevilor, de stilurile
individuale de invdtare, precum si de nivelul cunostinelor de specialitate dobindite.
Studiul cuntinuturilor si efectuarea activitatilor de laborator se fac in ordinea propusa
in coloana ,Unitdti de continut”, numdarul de ore alocat fiecirei teme si activitati ramane la
decizia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Acestea vor repartiza timpul in

functie de gradul de dificultatea al temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor
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de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica dar si de ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a abilitatilor de catre elevi.

Activitatile didactice din cadrul modulului urmaresc formarea competentelor de
analiza, interpretare si aplicare a principiilor teoretice si practice privind procesele de
transmitere, codare, modulatie si protectie a informatiei.

Profesorul trebuie s3 orienteze elevul spre invdtarea prin descoperire, aplicarea
practicd a cunostintelor si utilizarea tehnologiilor moderne in  domeniul
teleradiocomunicatiilor.

Modulul , Teoria transmiterii informatiei” imbina aspecte teoretice si aplicative din
domeniul teleradiocomunicatiilor, concentrandu-se pe formarea competentelor de analiza,
proiectare si interpretare a proceselor de transmitere, prelucrare, codare si receptie a
informatiei.

Procesul de predare si invatare trebuie s3 se bazeze pe:

~ integrarea cunostintelor teoretice cu aplicatiile practice si experimentale;

~ utilizarea metodelor activ-participative si a invatarii prin descoperire;

» formarea competentelor digitale prin simuldri si experimente asistate de
calculator;

» asigurarea unei abord3ri interdisciplinare prin corelarea cu disciplinele:

F.02.0.009 Bazele electrotehnicii

- ofera notiunile fundamentale despre curent, tensiune, putere, impedants, necesare
pentru analiza semnalelor si a circuitelor de transmisie;

- asigura intelegerea proceselor de propagare a energiei si semnalelor electrice in
medii de transmisie.

F.04.0.012 Dispozitive si circuite electronice

- explica functionarea componentelor utilizate in sisteme de transmisie:
amplificatoare, oscilatoare, redresoare, filtre;

- permite aplicarea practica a notiunilor privind prelucrarea semnalelor si
functionarea blocurilor electronice din sistemele de transmisie.

F.05.0.013 Circuite integrate digitale si analogice

- ofera baza pentru intelegerea circuitelor de codare, decodare, modulatie si
conversie analog-digital si digital-analog;

- dezvoltd competentele necesare pentru aplicarea principiilor teoriei transmiterii
informatiei in circuite reale.

Optional, se poate realiza o conexiune secundarid cu: G.01.0.001 — Tehnologia
informatiei -
pentru utilizarea software-urilor educationale MATLAB, Multisim si pentru dezvoltarea
competentelor digitale de simulare si analizd a semnalelor.

Planificarea continutului anual3 si semestrialad se va realiza prin corelarea unitatilor
de invatare cu rezultatele asteptate ale invatarii (Ri) si competentele profesionale specifice
(CP). Ordinea parcurgerii unitatilor de continut trebuie s3 respecte progresia logica: notiuni
fundamentale - surse de informatie = codare = canale de transmisie - modulatie. Este
recomandatd planificarea lectiilor teoretice integrate cu aplicatii practice, pentru a facilita
intelegerea proceselor de transmisie si a algoritmilor de codare.

Pentru desfasurarea lectiilor teoretice se recomanda utilizarea metodelor Explicativ -
demonstrative, pentru introducerea notiunilor noi semnal, zgomot, canal, cod, modulatie:
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Euristice si problematizante - pentru dezvoltarea gandirii logice si aplicative; Studiului de
caz -pentru analiza sistemelor reale de transmisie (ex. retele Wi-Fi, satelit, fibrs optica);
Modeldrii grafice - prin reprezentarea schematicd a blocurilor functionale ale sistemelor de
transmisie.

In cadrul lectiilor teoretice, profesorul va pune accent pe analiza fenomenelor de
codare si decodare, evaluarea eficientei canalelor de comunicare si determinarea
parametrilor informatiei entropie, redundanta, capacitate de canal.

Activitatile de laborator au rolul de a consolida cunostintele teoretice si de a forma
deprinderi practice de identificare a componentelor si semnalelor in sistemele de
transmisie; efectuare a masuritorilor de parametri ai semnalelor si interpretarea
rezultatelor; simulare procese de codare si modulatie cu ajutorul software-ului MATLAB
sau echivalentelor; utilizare a echipamentelor specifice: osciloscop, generator de semnal,
analizor de spectru, sursa reglabils de tensiune, multimetru digital; respectare a normelor
SSM in timpul lucrarilor practice.

Pentru studiul individual ghidat de profesor se recomands s3 se realizere cu elevii
activitati de aprofundare si sinteza prin referate, fise de sintez3, prezentari PowerPoint. S5
se pund accent pe lucrdri de cercetare aplicativd si simuldri virtuale. Profesorul va ghida
activitatea prin teme orientate pe analiza codurilor de corectie, compararea metodelor de
modulatie, cercetarea spectrelor semnalelor. Produsele ca fise, rapoarte, prezentari,
modele simulate, realizate de elevi vor fi integrate in portofoliul elevului.

Aplicarea coerentd a acestor sugestii metodologice va contribui la formarea
competentelor profesionale, la dezvoltarea gandirii tehnice si la stimularea interesului
elevilor pentru cercetare, inovatie si utilizarea eficientd a tehnologiilor moderne in
domeniul transmiterii informatiei.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea este implicitd demersului didactic si urmareste masura in care au fost
atinse rezultatele invatarii exprimate prin cunostinte, deprinderi si abilitati. Evaluarea
permite atat profesorului, cat si elevului s3 cunoasci nivelul deprinderilor si cunostintelor
dobandite, sd identifice lacunele si cauzele lor, fapt care ofers un feedback eficient pentru
reglarea procesului de predare-invatare.

Evaluarea in cadrul modulului Teoria transmiterii informatiei trebuie s& vizeze
formarea competentelor profesionale si transversale prin aprecierea atat a cunostintelor
teoretice, cat si a abilitatilor practice si a atitudinilor profesionale.

Evaluarea rezultatelor invatarii in cadrul modulului Teoria transmiterii informatiei se
va realiza printr-un ansamblu de metode si instrumente care s3 asigure aprecicrea
obiectiva a nivelului de formare a competentelor profesionale specifice. Procesul de
evaluare va urmdri nu doar verificarea cunostintelor teoretice, ci si aplicarea lor in contexte
practice, masurarea gradului de implicare activa, gandirea logicd, precizia tehnica si
capacitatea elevului de a utiliza instrumente moderne de analiz3 si simulare a proceselor
de transmisie a informatiei.

Prin urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici
si instrumente de evaluare care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea formativd, (continud) a elevilor va fi efectuatd de cadrele didactice

didactice pe baza unor probe explicite, corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.
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Evaluarea formativd, (continua), este bazata pe observarea progresului elevului in
activitatile de invatare si va asigura corelarea dintre obiectivele de formare si
instrumentele de evaluare, urmareste dezvoltarea capacitatii de autoevaluare si reflectie a
elevilor asupra propriilor rezultate.

Evaluarea formativa are rolul de a urmari progresul continuu al elevului si de a-l
sprijini in dezvoltarea competentelor profesionale, prin oferirea de feedback constant si
orientare personalizatd in procesul de invatare. Aceasta se realizeaza pe tot parcursul
activitatilor teoretice si practice, urmdrind imbunatatirea performantei, nu doar notarea.

Metode de evaluare formativa recomandate sunt:

- observarea sistematicd a activititii elevului, in care profesorul observa
comportamentul, implicarea, modul de lucru individual si in echipd, precum si atitudinea
elevului fata de sarcinile de invatare.;

- conversatia dirijatd, prin intrebdri si discutii structurate prin dicutie intre profesor si
elev, orientatd spre clarificarea notiunilor, explicarea proceselor si verificarea intelegerii;

- gutoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate modificd programul propriu de invatare;

- evaluarea reciprocd, metodd care contribuie la responsabilizarea, constientizarea,
participarea elevilor la evaluarea activitatii colegilor, oferind feedback constructiv privind
modul de realizare a unei sarcini sau proiect, la socializarea grupului de elevi, la
coparticiparea acestora la formarea semenilor, precum si la intensificarea convingerilor
proprii;

- metoda exercitiilor practice, care presupune operationalizarea conceptelor insusite,
urmatd de formarea abilitatilor (priceperilor si deprinderilor) de utilizare a acestora in
vederea solutionarii unor aspecte educationale;

- metoda lucrdrilor de laborator, care oferd evaluarea cunostintelor dobandite in
timpul orelor de teorie, dar si a deprinderilor si a abilitatilor de analiza si de rezolvare a
problemelor legate de materialul studiat, de utilizarea corespunzatoare a bibliografiei, a
materialelor si a instrumentelor de lucru.

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii, incluse in Curriculumul la modulul Teoria
transmiterii informatiei, se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de
evaluare:

- mini-proiect / sarcind aplicativd, ce presupune activitate practicd de sinteza care
implicd aplicarea integrata a cunostintelor teoretice si practice, prin care se evalueaza
metodele de lucru folosite de elev, eficienta utilizarii bibliografiei, a materialelor i
echipamentelor, modul de organizare a ideilor si a resurselor materiale, acuratetea tehnica
a executiei;

- portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate
de inregistrare, acumularea rezultatelor produselor elevilor (fise de laborator, lucrari scrise,
rapoarte, prezentari) pe o anumitd durata de timp;

Tn calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:

- fise de observatie;

- fise autoevaluare;

- teste grila si itemi cu raspuns deschis (itemi de completare, itemi cu raspuns scurt,
itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duald, itemi de asociere, itemi de tip intrebari

structurate, itemi de tip rezolvare de probleme);

15



simulare (aplicatii software specializate) specifice domeniului comunicatiilor si transmiterii
informatiei. Toate lucrérile de laborator vor fi sustinute cu calificativul ,admis”.
~Conditii de admitere la examen”, stabileste clar ca doar elevii care indeplinesc aceste
conditii pot participa la evaluarea sumativd finala.
XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studii
Pentru asigurarea procesului de formare si atingerea rezultatelor invatarii,
laboratorul destinat studiului modulului Teoria transmiterii informatiei trebuie dotat cu
echipamente si instrumente moderne, care s3 permita realizarea orelor teoretice si

lucrarilor experimentale in conditii sigure si eficiente.

Orele de instruire teoreticd la modulul Teoria transmiterii informatiei se vor
desfasura in aulele de specialitate din unitatea de invdtamant, amenajate si echipate cu

tabla interactivd si echipamente multimedia, seturi de planse, proiector digital, laptop.
Suprafata totala a laboratorului/atelierului: 60-80 m?2
Suprafata pentru un elev: minimum 3 m?2

Numarul locurilor de lucru: 20-24

Nr. . . Destinatia utilizarii privind | Cantitatea pur | Gantitate per
ik Denumirea resurseij spileates didaghics elev labora-tor/
atelier !
1. | Osciloscop digital Pentru mdsurarea si analiza 4 il ‘
formelor de und3 |
2. | Generator de Pentru generarea semnalelor 4 il ‘
semnal functional sinusoidale, dreptunghiulare si
triunghiulare |
3. | Sursa de tensiune Pentru alimentarea circuitelor 4 1 ]
continua reglabila si protectie la scurtcircuit _ J N
4. | Multimetru digital Pentru masurarea tensiunii, 1.2 . 3
curentului si rezistentei; cate | |
unul pentru fiecare loc de
lucru
5. | Analizor de spectru / | Pentru analiza spectrelor 1 1
frecventmetru semnalelor si verificarea |
parametrilor de frecventa
6. | Breadboard si Pentru montarea circuitelor 12 seturi 3 seturi
conductoare de (practice) experimentale si
legdtura conexiuni rapide
7z Calculatoare cu Pentru simularea, analiza si 12 unitati 1 calculator
software specializat | procesarea semnalelor cu la 2 elevi |
ajutorul software-ului |
specializat
8. | Videoproiector Pentru demonstratii, i) 1
/tabld interactiva prezentdri de concepte :
teoretice si analiza rezultatelor | |
de simulare in grup ‘
9. | Software de Pentru modelarea semnalelor, Licenta Instalare pe
simulare (ex. simularea transmisiilor si educationala fiecare
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/—' MATLAB, Multisim, H]aliza caracteristicilor ] : calculator de ;
lL Proteus, Simulink) JI informationale | laborator .
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Numarul de

Nr. . . Loculin care poate fi consultats/ accesata/

Denumirea resursei exemplare
crt. resursa : -
| disponibile

1, Spataru A. Teoria https://www.okazii.ro/teoria-transmisiunii- - ‘
transmisiunii informatiei.- informatiei—pfof-drking—alexandru-spataru-1972- ’
Bucuresti:Editura al77133508
Didactica 1983 ) |

2. Wrnatos B.A., Teopus Biblioteca, CEEE | 15 ‘?
MHdopmaymmn n ‘ |
nepegayu curHanos-M.: | |
Paauo 1 ces3n, 1991 | :

3. 3to0ko A.T. Teopus Biblioteca, CEEE 5 10 |
nepeaayn curHanos.- M, !

Paauo u ceasb, 1986 !

4. E. Cojocaru. Indrumar Biblioteca, CEEE 1 ‘
pentru lucrari practice | i
Teoria Tansmiterii ‘ |
Informatiei - form3 |
tiparita. :

5. Al. Murgan s.a - Teoria Internet - —j
Transmisiunii Informatiei http://www.tc.etc.upt.ro/ |
- Culegere de probleme, \
EDP, 1983, | N

6. Radu Lucaciu , Teoria http://www.tc.etc.upt.ro/Cule/pdf
informatiei si a codarii”,

Culegere de probleme |
Vol.1, Ed. Chisindu 20089. J

7. | ,TTI=Teoria transmisiei | https://www.academia edu/94 57427/ . i
informatiei. Note de TTI Teoria Transmisiei Informatiei
curs” |

8. Curs ,,Introducere in https://web.stanford.edu/~montanar/RESEARCH/ - _"
teoria informatiei” BOOK/partA.pdf 5‘

|
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